
1

EFICIENCIA ENERGETICA Y LA ISO 

50001:2011

ò GETION DE LA ENERGIA E 

INDICADORES ENERGETICOS IDEn + 

LINEA BASE DE ENERGĊAó

ORGANIZA: COLEGIO DE INGENIEROS 

DEL PERÚ

ING. ALBERTO SANDOVAL RODRÍGUEZ

DIRECTOR DE CENYTEC SAC

MAYO 2018



2

EFICIENCIA ENERGETICA Y LA ISO 50001:2011

ò GETION DE LA ENERGIAó

TEMAS:

EFICIENCIA ENERGÉTICA Y MEDIO AMBIENTE

HERRAMIENTAS DE GESTION ENERGTEICA:

M&T: MONITORING AND TARGETING

DSM: DEMAND SIDE MANAGEMENT

RESULTADOS DE LA APLICACIÓN DE LAS HERRAMIENTAS DE GE 

LINEA BASE DE ENERGIA 

INDICADORES ENERGETICOS

DIAGRAMAS  DE CARGA TIPICOS 

ISO 50001:2011: ORGANIZACIÓN INTERNACIONAL PARA LA 

ESTANDARIZACIÓN

CONCEPTO

OBJETIVO 

ALCANCE

BENEFICIOS

SISTEMAS DE GESTIÓN INTEGRADA QUE INCLUYE LA ISO 50001

AUDITORIA ENERGETICA BASADO EN ISO 50001

CONCLUSIONES
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SE ENTIENDE POR EFICIENCIA ENERGÉTICA LA REDUCCIÓN DE LAS

ENERGÍAS Y POTENCIA SIN QUE AFECTE A LAS ACTIVIDADES NORMALES

REALIZADAS EN LAS INDUSTRIAS O CUALQUIER PROCESO DE

TRANSFORMACIÓN .

ES UN CONJUNTO DE ACCIONES QUE PERMITEN REDUCIR LOS CONSUMOS

Y COSTOS DE ENERGÍA .

ES UNA HERRAMIENTA TECNOLÓGICA ORIENTADA A LOGRAR Y

MANTENER INDICADORES ENERGETICOS .

OBJETIVOS :  

ü PRODUCIR MÁS CON MENOS CONSUMOS DE ENERGÍA.

ü MEJORAR LOS CONSUMOS ESPECÍFICOS ( KWH , GAL, M3 / UNIDAD DE         

PRODUCCIÓN .

ü REDUCIR EL IMPACTO AMBIENTAL  - EMISIONES GASEOSAS (CO2), 

VERTIDOS LÍQUIDOS, DESECHOS SÓLIDOS, ETC.  

ü MEJORAR LA CALIDAD DE LOS PRODUCTOS Y/O SERVICIOS. 

ü MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD Y COMPETITIVIDAD DE LA EMPRESA .
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CONOCIMIENDO EL MERCADO ELECTRICO PERUANO

CLIENTES REGULADOS Y LIBRES
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MEDIA TENSIÓN UNIDAD TARIFA

Sin IGV

TARIFA MT2: TARIFA CON DOBLE MEDICIÓN DE ENERGÍA ACTIVA Y
CONTRATACIÓN O MEDICIÓN DE DOS POTENCIAS 2E2P

C argo  F ijo  M ensual S/ ./ mes 3,92

Cargo por Energía Activa en Punta ctm. S/ ./ kW.h 21,83

Cargo por Energía Activa Fuera de Punta ctm. S/ ./ kW.h 18,27

Cargo por Potencia Activa de Generación en HP S/ ./ kW-mes 49,79

Cargo por Potencia Activa de Distribución en HP S/ ./ kW-mes 9,75

Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribución en HFP S/ ./ kW-mes 10,97

C argo  po r Energí a R eact iva que exceda el 30% del to tal de la  Energí a 

A ct iva ctm. S/ ./ kVar.h 4,38

TARIFA MT3: TARIFA CON DOBLE MEDICIÓN DE ENERGÍA ACTIVA Y

CONTRATACIÓN O MEDICIÓN DE UNA POTENCIA 2E1P

Cargo Fijo Mensual S/./mes 3,12

Cargo por Energía Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21,83

Cargo por Energía Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18,27

Cargo por Potencia Activa de generación para Usuarios:

     Presentes en Punta S/./kW-mes 44,47

     Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 30,3

Cargo por Potencia Activa de redes de distribución para 

Usuarios:

     Presentes en Punta S/./kW-mes 10,82

     Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 10,87

Cargo por Energía Reactiva que exceda el 30% del total de 

la Energía Activa
ctm. 

S/./kVar.h 4,38

TARIFA MT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICIÓN DE ENERGÍA ACTIVA
Y CONTRATACIÓN O MEDICIÓN DE UNA POTENCIA 1E1P

Cargo Fijo Mensual S/./mes 3,12

Cargo por Energía Activa ctm. S/./kW.h 19,13

Cargo por Potencia Activa de generación para Usuarios:

     Presentes en: n Punta S/ ./ kW-mes 44,47

     Presentes Fuera de Punta S/ ./ kW-mes 30,3

Cargo por Potencia Activa de redes de distribución para Usuarios:

     Presentes en Punta S/ ./ kW-mes 10,82

     Presentes Fuera de Punta S/ ./ kW-mes 10,87

C argo  po r Energí a R eact iva que exceda el 30% del to tal de la  Energí a 

A ct iva ctm. S/ ./ kVar.h 4,38

OPCIONES TARIFARIAS CLIENTES REGULADOS
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BAJA TENSIÓN UN ID A D T A R IF A

Sin IGV

T A R IF A  B T 2: T A R IF A  C ON  D OB LE M ED IC IÓN  D E EN ER GÍ A  A C T IVA  Y

C ON T R A T A C IÓN  O M ED IC IÓN  D E D OS P OT EN C IA S 2E2P

Cargo Fijo  M ensual S/./mes 3,92

Cargo por Energía Activa en Punta ctm. S/./kW.h 23,64

Cargo por Energía Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19,8

Cargo por Potencia Activa de Generación en HP S/./kW-mes 52,51

Cargo por Potencia Activa de Distribución en HP S/./kW-mes 47,92
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribución en HFP S/./kW-mes 37,29
Cargo por Energía Reactiva que exceda el 30% del to tal de la Energía Activa ctm. S/./kVar.h 4,38

T A R IF A  B T 3: T A R IF A  C ON  D OB LE M ED IC IÓN  D E EN ER GÍ A  A C T IVA  Y

C ON T R A T A C IÓN  O M ED IC IÓN  D E UN A  P OT EN C IA  2E1P

Cargo Fijo  M ensual S/./mes 3,12

Cargo por Energía Activa en Punta ctm. S/./kW.h 23,64
Cargo por Energía Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19,8

Cargo por Potencia Activa de generación para Usuarios:

     Presentes en Punta S/./kW-mes 48,56
     Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 33,27

Cargo por Potencia Activa de redes de distribución para Usuarios:

     Presentes en Punta S/./kW-mes 49,85
     Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 45,29
Cargo por Energía Reactiva que exceda el 30% del to tal de la Energía Activa ctm. S/./kVar.h 4,38

T A R IF A  B T 4: T A R IF A  C ON  SIM P LE M ED IC IÓN  D E EN ER GÍ A  A C T IVA

Y C ON T R A T A C IÓN  O M ED IC IÓN  D E UN A  P OT EN C IA  1E1P

Cargo Fijo  M ensual S/./mes 3,12

Cargo por Energía Activa ctm. S/./kW.h 20,72

Cargo por Potencia Activa de generación para Usuarios:
     Presentes en Punta S/./kW-mes 48,56

     Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 33,27

Cargo por Potencia Activa de redes de distribución para Usuarios:

     Presentes en Punta S/./kW-mes 49,85

     Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 45,29
Cargo por Energía Reactiva que exceda el 30% del to tal de la Energía Activa ctm. S/./kVar.h 4,38
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 COSTO MEDIO:

La Calificación Tarifaria se calcula de la siguiente manera:

Ea HP

CT= -----------------------

PG x Hr (mes)

CT > = 0,5  Cliente Presente en Punta

CT <    0,5  Cliente  Fuera de Punta

INDICADORES DE ENERGIA 

Índice de Consumo:
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CONCIENDO EL MERCADO ELECTRICO PERUANO
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CONCIENDO EL MERCADO ELECTRICO PERUANO
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CONCIENDO EL MERCADO ELECTRICO PERUANO



11

CONCIENDO EL MERCADO ELECTRICO PERUANO
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CONCIENDO EL MERCADO ELECTRICO PERUANO
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DIAGRAMA DE CARGA DIA 09 -11-15 ïCOES  

P1:

P2:

P1: POTENCIA COINCIDENTE CON EL SEIN CLIENTE 1 

P2: POTENCIA COINCIDENTE CON EL SEIN CLIENTE 2

MAXIMA DEMANDA SEIN 
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EFICIECIA ENERGETICA EN EL MUNDO

RESULTADOS DE LAS MEDIDAS DE EFICIENCIAENERGETICA Y AHORROS POTENCIALES A NIVEL 
INTERNACIONAL 

FUENTE:  WORLD ENERGY COUNCIL 2013.

POTENCIAL ECONOMICO POTENCIAL REALIZABLES 

(PAYBACK < 10 AÑOS) (PAYBACK  < 3 AÑOS)

Países

Potencial 
Eléctrico 

(Twhe/año)

Potencial 
Térmico 

(Twhth/año)

Costo 
medidas 
eléctricas
(mil MMϵ)

Costo 
medidas 
térmicas 

(mil MMϵ)

Potencial 
Eléctrico 

(Twhe/año)

Potencial 
Térmico 

(Twhth/año)

Costo 
medidas 
eléctricas 
(mil MMϵ)

Costo 
medidas 
térmicas 

(mil MMϵ)

Alemania 42 157 44 49 15 63 5 8

Francia 25 70 17 18 9 28 2 3

Reino Unido 21 64 20 11 8 26 2 2

Italia 25 69 31 16 9.4 28 3 3

Suecia 10 27 7.4 9.6 3.6 11 0.5 1.5

Austria 5 19 5 5 2 7.8 0.7 0.8

Turquía 14 58 12 11 5 24 1.4 1.7

EU27 250 788 238 198 92 318 29 31
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Å 0,890 tCO2 para centrales Diesel

Å 0,644 tCO2 para centrales a GN ciclo abierto

Å 0,406 tCO2 para centrales a GN ciclo combinado .

Å BENFICIOS:

Å 1 tCO2 = 1 CERõs (Certificado de Reducción de Emisiones )= 
Bono de Carbono

Å Valor del bono varía entre 6,00 a 10,00 US$/CERõs

Å Ejemplo : Para un consumo de 10.000 Mwh /año , reducir 25% 
significa 2.225 tCO2 menos de GEI (beneficio de US$ 156 
mil en un ciclo de 7 años)

ü El CO2 representa el 75% de la causa del Calentamiento 
Global

üMás del 90% de CO2 es de origen 
energético

PROTOCOLO DE KYOTO 1997

MECANISMOS DE DESARROLLO LÍMPIO MDL

BASES DE CÁLCULO PARA REDUCCIÓN DE GEI/MWH (GEI: GASES DE EFECTO 

INVERNADERO)
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CONTAMINANTE ORIGEN EFECTOS

CO2

DIÓXIDO DE CARBONO

PROCEDE DE LAS 

REACCIONES DE LA 

COMBUSTION

PARTICIPA EN EL EFECTO 

INVERNADERO AL CAPATR LA 

RADIACIÓN INFRARROJA QUE LA 

TIERRA EMITE HACIA EL ESPACIO

CO

MONÓXIDO DE 

CARBONO

SE PRODUCE EN LA COMBUSTIÓN 

COMPLETA DE LA MEZCLA DE 

COMBSUTIBLE ðAIRE

ALTAMENTE TÓXICO

NOX

OXIDO DE NITRÓGENO

REACCIONES A ALTAS 

TEMPERATURAS ENTRE EL 

NITRÓGENO Y EL OXÍGENO 

PRESENTE EN EL AIRE, EN LOS 

PROCESOS DE COMBUSTIÓN

LLUVIA ÁCIDA ALTERACIONES DE 

ECOSISTEMAS FORESTALES Y 

ACUÁTICOS.

ENFERMEDADES DE TIPO ALÉRGICO, 

IRRITACIÓN DE OJOS Y VÍAS 

RESPEIRATORIAS

SO2

DIÓXIDO DE ASUFRE

PROCEDE DE LA COMBUSTIÓN DE 

LOS COMBUSTIBLES FÓSILES 

DEBIDO AL ASUFRE QUE 

CONTIENEN

LLUVIA ÁCIDA: ALTERACIONES DE 

ECOSISTEMAS FORESTALES Y 

ACUÁTICOS.

ENFERMEDADES DE TIPO ALÉRGICO, 

IRRITACIÓN DE OJOS Y VÍAS 

RESPIRATORIAS

COV

COMPUESTOS 

ORGÁNICOS 

VOLÁTILES

GASES DE ESCAPE ORIGINADOS 

POR UNA MALA COMBUSTIÓN O LA 

EVAPORACIÓN DE CARBURANTE

EFECTOS CANCERÍGENOS.

ENFERMEDADES DE TIPO ALÉRGICO

IRRITACIÓN DE OJOS Y VÍAS 

RESPIRATORIAS

MEDIO AMBIENTE: 

PRINCIPALES EMISIONES CONTAMINANTES CAUSADAS POR EL CONSUMO DE ENERGÍA
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ES EL FENÓMENO POR EL CUAL DETERMINADOS GASES DE LA

ATMÓSFERA RETIENEN PARTE DE LA ENERGÍA QUE EL SUELO

EMITE POR HABER SIDO CALENTADO POR LA RADIACIÓN SOLAR.

AFECTA A TODOS LOS CUERPOS PLANETARIOS DOTADOS DE

ATMÓSFERA.

PRINCIPALES PAÍSES EMISORES DE GASES DE EFECTO 

INVERNADERO (GEI):

ÅESTADOS UNIDOS (36%)

ÅUNIÓN EUROPEA (24%)
ÅFEDERACIÓN RUSA (17%)

ÅJAPÓN (8,5%)

ÅCANADÁ (3,3%)

ÅAUSTRALIA (2,1%)

EFECTO INVERNADERO 
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MARCO LEGAL DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN EL PERÙ

LEY Nº 27345 : LEY DE PROMOCIÓN DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA
Artículo 1º .- OBJETO DE LA LEY DECLARASE DE INTERÉS NACIONAL LA
PROMOCIÓN DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA (UEE) PARA ASEGURAR EL
SUMINISTRO DE ENERGÍA, PROTEGER AL CONSUMIDOR, FOMENTAR LA
COMPETITIVIDAD DE LA ECONOMÍA NACIONAL Y REDUCIR EL IMPACTO
AMBIENTAL NEGATIVO DEL USO Y CONSUMO DE LOS ENERGÉTICOS.

DECRETO SUPREMO Nº 053 -2007 -EM: REGLAMENTO DE LA LEY DE PROMOCIÓN 
DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA
ARTÍCULO 1º. - OBJETO

LA PRESENTE NORMA TIENE POR OBJETO REGLAMENTAR LAS DISPOSICIONES
PARA PROMOVER EL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA EN EL PAÍS CONTENIDAS EN
LA LEY Nº 27345 , LEY DE PROMOCIÓN DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA . EL
USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA CONTRIBUYE A ASEGURAR EL SUMINISTRO DE
ENERGÍA, MEJORAR LA COMPETITIVIDAD DEL PAÍS, GENERAR SALDOS
EXPORTABLES DE ENERGÉTICOS, REDUCIR EL IMPACTO AMBIENTAL, PROTEGER
AL CONSUMIDOR Y FORTALECER LA TOMA DE CONCIENCIA EN LA POBLACIÓN
SOBRE LA IMPORTANCIA DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA (UEE) .
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DECRETO SUPREMO  Nº 034-2008-EM 

El Peruano Lima, jueves 19 de junio de 2008

ÅDictan medidas para el ahorro de energía en el Sector
Público

ÅCambio de Fluorescentes modelo T12, los cuales
tienen un consumo de 40 W, por fluorescentes
modelo T8, cuyo consumo es de 36 W.

ÅReemplazo de focos de 100 vatios o menos por
fluorescentes compactos o denominados
comúnmente focos ahorradores, que tienen la ventaja
de proporcionar la misma iluminación pero con un
ahorro de más de un 80% de energía;

ÅReemplazar balastos electromagnéticos para
lámparas fluorescentes por balastos electrónicos que
implican una mayor inversión, pero un menor
consumo de energía.

ÅAsí como en la disminución de emisiones de Dióxido
de Carbono (CO2) al medio ambiente.
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RESOLUCIÓN MINISTERIAL

Nº 186-2016-MEM/DM -Lima, 16 de mayo de 2016

Aprobar los Criterios para la Elaboración de

Auditorías Energéticas que deberán realizar las

entidades del sector público cuya facturación

mensual por consumo de energía eléctrica sea

mayor a cuatro (04) Unidades Impositivas

Tributarias (UIT), que en Anexo A forma parte

integrante de la presenteResoluciónMinisterial .

SE BASA EN LA ISO 50001:2011
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HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS PARA LA  

EFICIENCIA ENERGETICA :  

1. - M&T: MONITORING AND TARGETING: MONITOREO Y OBJETIVOS 

V SELECCIONAR LOS CENTROS DE COSTO DE ENERGÌA (CCE)
V INCORPORAR EQUIPOS FALTANTES (KWH , M3, ..) .
V DEFINIR ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE MEDICION
V ES DECIR MONITOREAR LAS UNIDADES DE ENERGIA POR UNIDAD

DE PRODUCCION Y EL COSTO DE LOS ENERGETICOS POR UNIDAD
DE PRODUCCIÓN .

VDETERMINAR LOS COSUMOS ESPECIFICOS (CE): KWH /UP; 
M3/UP, GL/UP).

V COSTOS ESPECIFICOS:  US$ /UNIDAD DE PRODUCTO
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Elementos del M&T
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ELEMENTOS DE OPERACIÓN DEL  M&T

ANALISIS DE RESULTADOS DEL

   DIAGNOSTICO ENERGETICO

DIAGNOSTICO ENERGETICO

 (ESQUEMA OPERACIONAL)

SELECCIÓN DE

CENTROS DE

COSTOS

ENERGETICOS

INSTALACION

DE NUEVOS

MEDIDORES O

ADICIONALES

SELECCIONAR

ENERGETICOS DE

MAYORES

CONSUMOS Y

COSTOS

DEFINIR

ESTANDARES

DE CONSUMOS

ENERGÉTICOS

ESTABLCER

METAS DE

CONSUMOS

ENERGÉTICOS

REVISAR Y ACTUALIZAR CUANDO

SEA NECESARIO (POR LO MENOS

UNA VEZ AL AÑO)
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EJEMPLO: CENTROS DE COSTOS DE ENERGÍA; MEDIDORES EXISTENTES Y 

ADICIONALES


