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EFICIENCIA ENERGETICA Y LA ISO 50001:2011

“ GETION DE LA ENERGIA”

TEMAS:

EFICIENCIA ENERGÉTICA Y MEDIO AMBIENTE

HERRAMIENTAS DE GESTION ENERGTEICA:

M&T: MONITORING AND TARGETING

DSM: DEMAND SIDE MANAGEMENT

RESULTADOS DE LA APLICACIÓN DE LAS HERRAMIENTAS DE GE 

LINEA BASE DE ENERGIA 

INDICADORES ENERGETICOS

DIAGRAMAS  DE CARGA TIPICOS 

ISO 50001:2011: ORGANIZACIÓN INTERNACIONAL PARA LA 

ESTANDARIZACIÓN

CONCEPTO

OBJETIVO 

ALCANCE

BENEFICIOS

SISTEMAS DE GESTIÓN INTEGRADA QUE INCLUYE LA ISO 50001

AUDITORIA ENERGETICA BASADO EN ISO 50001

CONCLUSIONES
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SE ENTIENDE POR EFICIENCIA ENERGÉTICA LA REDUCCIÓN DE LAS

ENERGÍAS Y POTENCIA SIN QUE AFECTE A LAS ACTIVIDADES NORMALES

REALIZADAS EN LAS INDUSTRIAS O CUALQUIER PROCESO DE

TRANSFORMACIÓN.

ES UN CONJUNTO DE ACCIONES QUE PERMITEN REDUCIR LOS CONSUMOS

Y COSTOS DE ENERGÍA.

ES UNA HERRAMIENTA TECNOLÓGICA ORIENTADA A LOGRAR Y

MANTENER INDICADORES ENERGETICOS.

OBJETIVOS :  

 PRODUCIR MÁS CON MENOS CONSUMOS DE ENERGÍA.

 MEJORAR LOS CONSUMOS ESPECÍFICOS (KWH, GAL, M3 / UNIDAD DE         

PRODUCCIÓN .

 REDUCIR EL IMPACTO AMBIENTAL  - EMISIONES GASEOSAS (CO2), 

VERTIDOS LÍQUIDOS, DESECHOS SÓLIDOS, ETC.  

 MEJORAR LA CALIDAD DE LOS PRODUCTOS Y/O SERVICIOS. 

 MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD Y COMPETITIVIDAD DE LA EMPRESA.
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CONOCIMIENDO EL MERCADO ELECTRICO PERUANO

CLIENTES REGULADOS Y LIBRES
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MEDIA TENSIÓN UNIDAD TARIFA

Sin IGV

TARIFA MT2: TARIFA CON DOBLE MEDICIÓN DE ENERGÍA ACTIVA Y
CONTRATACIÓN O MEDICIÓN DE DOS POTENCIAS 2E2P

C argo  F ijo  M ensual S/ ./ mes 3,92

Cargo por Energía Activa en Punta ctm. S/ ./ kW.h 21,83

Cargo por Energía Activa Fuera de Punta ctm. S/ ./ kW.h 18,27

Cargo por Potencia Activa de Generación en HP S/ ./ kW-mes 49,79

Cargo por Potencia Activa de Distribución en HP S/ ./ kW-mes 9,75

Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribución en HFP S/ ./ kW-mes 10,97

C argo  po r Energí a R eact iva que exceda el 30% del to tal de la  Energí a 

A ct iva ctm. S/ ./ kVar.h 4,38

TARIFA MT3: TARIFA CON DOBLE MEDICIÓN DE ENERGÍA ACTIVA Y

CONTRATACIÓN O MEDICIÓN DE UNA POTENCIA 2E1P

Cargo Fijo Mensual S/./mes 3,12

Cargo por Energía Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21,83

Cargo por Energía Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18,27

Cargo por Potencia Activa de generación para Usuarios:

     Presentes en Punta S/./kW-mes 44,47

     Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 30,3

Cargo por Potencia Activa de redes de distribución para 

Usuarios:

     Presentes en Punta S/./kW-mes 10,82

     Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 10,87

Cargo por Energía Reactiva que exceda el 30% del total de 

la Energía Activa
ctm. 

S/./kVar.h 4,38

TARIFA MT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICIÓN DE ENERGÍA ACTIVA
Y CONTRATACIÓN O MEDICIÓN DE UNA POTENCIA 1E1P

Cargo Fijo Mensual S/./mes 3,12

Cargo por Energía Activa ctm. S/./kW.h 19,13

Cargo por Potencia Activa de generación para Usuarios:

     Presentes en:n Punta S/ ./ kW-mes 44,47

     Presentes Fuera de Punta S/ ./ kW-mes 30,3

Cargo por Potencia Activa de redes de distribución para Usuarios:

     Presentes en Punta S/ ./ kW-mes 10,82

     Presentes Fuera de Punta S/ ./ kW-mes 10,87

C argo  po r Energí a R eact iva que exceda el 30% del to tal de la  Energí a 

A ct iva ctm. S/ ./ kVar.h 4,38

OPCIONES TARIFARIAS CLIENTES REGULADOS
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BAJA TENSIÓN UN ID A D T A R IF A

Sin IGV

T A R IF A  B T 2: T A R IF A  C ON  D OB LE M ED IC IÓN  D E EN ER GÍ A  A C T IVA  Y

C ON T R A T A C IÓN  O M ED IC IÓN  D E D OS P OT EN C IA S 2E2P

Cargo Fijo  M ensual S/./mes 3,92

Cargo por Energía Activa en Punta ctm. S/./kW.h 23,64

Cargo por Energía Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19,8

Cargo por Potencia Activa de Generación en HP S/./kW-mes 52,51

Cargo por Potencia Activa de Distribución en HP S/./kW-mes 47,92
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribución en HFP S/./kW-mes 37,29
Cargo por Energía Reactiva que exceda el 30% del to tal de la Energía Activa ctm. S/./kVar.h 4,38

T A R IF A  B T 3: T A R IF A  C ON  D OB LE M ED IC IÓN  D E EN ER GÍ A  A C T IVA  Y

C ON T R A T A C IÓN  O M ED IC IÓN  D E UN A  P OT EN C IA  2E1P

Cargo Fijo  M ensual S/./mes 3,12

Cargo por Energía Activa en Punta ctm. S/./kW.h 23,64
Cargo por Energía Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19,8

Cargo por Potencia Activa de generación para Usuarios:

     Presentes en Punta S/./kW-mes 48,56
     Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 33,27

Cargo por Potencia Activa de redes de distribución para Usuarios:

     Presentes en Punta S/./kW-mes 49,85
     Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 45,29
Cargo por Energía Reactiva que exceda el 30% del to tal de la Energía Activa ctm. S/./kVar.h 4,38

T A R IF A  B T 4: T A R IF A  C ON  SIM P LE M ED IC IÓN  D E EN ER GÍ A  A C T IVA

Y C ON T R A T A C IÓN  O M ED IC IÓN  D E UN A  P OT EN C IA  1E1P

Cargo Fijo  M ensual S/./mes 3,12

Cargo por Energía Activa ctm. S/./kW.h 20,72

Cargo por Potencia Activa de generación para Usuarios:
     Presentes en Punta S/./kW-mes 48,56

     Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 33,27

Cargo por Potencia Activa de redes de distribución para Usuarios:

     Presentes en Punta S/./kW-mes 49,85

     Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 45,29
Cargo por Energía Reactiva que exceda el 30% del to tal de la Energía Activa ctm. S/./kVar.h 4,38
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𝑭. 𝑪. =  
𝑫𝒆𝒎𝒂𝒏𝒅𝒂 𝑷𝒓𝒐𝒎𝒆𝒅𝒊𝒐 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒂 𝑫𝒆𝒎𝒂𝒏𝒅𝒂
 

FACTOR DE CARGA:

𝑪.𝑴. (
𝑼𝑺$

𝑴𝑾𝒉
). =  

𝑪𝒂𝒓𝒈𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝑭𝒂𝒄𝒕𝒖𝒓𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑴𝒆𝒏𝒔𝒖𝒂𝒍 (𝑼𝑺$) 

(𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂 𝑨𝒄𝒕𝒊𝒗𝒂 𝒆𝒏 𝑯. 𝑷. +𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂 𝑨𝒄𝒕𝒊𝒗𝒂 𝒆𝒏 𝑯.𝑭. 𝑷. )
 COSTO MEDIO:

La Calificación Tarifaria se calcula de la siguiente manera:

Ea HP

CT= -----------------------

PG x Hr (mes)

CT > = 0,5  Cliente Presente en Punta

CT <    0,5  Cliente  Fuera de Punta

INDICADORES DE ENERGIA 

Índice de Consumo:
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CONCIENDO EL MERCADO ELECTRICO PERUANO
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CONCIENDO EL MERCADO ELECTRICO PERUANO
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CONCIENDO EL MERCADO ELECTRICO PERUANO
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CONCIENDO EL MERCADO ELECTRICO PERUANO
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CONCIENDO EL MERCADO ELECTRICO PERUANO
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DIAGRAMA DE CARGA DIA 09 -11-15 – COES  

P1:

P2:

P1: POTENCIA COINCIDENTE CON EL SEIN CLIENTE 1 

P2: POTENCIA COINCIDENTE CON EL SEIN CLIENTE 2

MAXIMA DEMANDA SEIN 
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EFICIECIA ENERGETICA EN EL MUNDO

RESULTADOS DE LAS MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA Y AHORROS POTENCIALES A NIVEL 
INTERNACIONAL 

FUENTE:  WORLD ENERGY COUNCIL 2013.

POTENCIAL ECONOMICO POTENCIAL REALIZABLES 

(PAYBACK < 10 AÑOS) (PAYBACK  < 3 AÑOS)

Países

Potencial 
Eléctrico 

(Twhe/año)

Potencial 
Térmico 

(Twhth/año)

Costo 
medidas 
eléctricas
(mil MM€)

Costo 
medidas 
térmicas 

(mil MM€)

Potencial 
Eléctrico 

(Twhe/año)

Potencial 
Térmico 

(Twhth/año)

Costo 
medidas 
eléctricas 

(mil MM€)

Costo 
medidas 
térmicas 

(mil MM€)

Alemania 42 157 44 49 15 63 5 8

Francia 25 70 17 18 9 28 2 3

Reino Unido 21 64 20 11 8 26 2 2

Italia 25 69 31 16 9.4 28 3 3

Suecia 10 27 7.4 9.6 3.6 11 0.5 1.5

Austria 5 19 5 5 2 7.8 0.7 0.8

Turquía 14 58 12 11 5 24 1.4 1.7

EU27 250 788 238 198 92 318 29 31
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• 0,890 tCO2 para centrales Diesel

• 0,644 tCO2 para centrales a GN ciclo abierto

• 0,406 tCO2 para centrales a GN ciclo combinado.

• BENFICIOS:

• 1 tCO2 = 1 CER’s (Certificado de Reducción de Emisiones)= 
Bono de Carbono

• Valor del bono varía entre 6,00 a 10,00 US$/CER’s

• Ejemplo: Para un consumo de 10.000 Mwh/año, reducir 25% 
significa 2.225 tCO2 menos de GEI (beneficio de US$ 156 
mil en un ciclo de 7 años)

 El CO2 representa el 75% de la causa del Calentamiento 
Global

Más del 90% de CO2 es de origen 
energético

PROTOCOLO DE KYOTO 1997

MECANISMOS DE DESARROLLO LÍMPIO MDL

BASES DE CÁLCULO PARA REDUCCIÓN DE GEI/MWH (GEI: GASES DE EFECTO 

INVERNADERO)
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CONTAMINANTE ORIGEN EFECTOS

CO2

DIÓXIDO DE CARBONO

PROCEDE DE LAS 

REACCIONES DE LA 

COMBUSTION

PARTICIPA EN EL EFECTO 

INVERNADERO AL CAPATR LA 

RADIACIÓN INFRARROJA QUE LA 

TIERRA EMITE HACIA EL ESPACIO

CO

MONÓXIDO DE 

CARBONO

SE PRODUCE EN LA COMBUSTIÓN 

COMPLETA DE LA MEZCLA DE 

COMBSUTIBLE –AIRE

ALTAMENTE TÓXICO

NOX

OXIDO DE NITRÓGENO

REACCIONES A ALTAS 

TEMPERATURAS ENTRE EL 

NITRÓGENO Y EL OXÍGENO 

PRESENTE EN EL AIRE, EN LOS 

PROCESOS DE COMBUSTIÓN

LLUVIA ÁCIDA ALTERACIONES DE 

ECOSISTEMAS FORESTALES Y 

ACUÁTICOS.

ENFERMEDADES DE TIPO ALÉRGICO, 

IRRITACIÓN DE OJOS Y VÍAS 

RESPEIRATORIAS

SO2

DIÓXIDO DE ASUFRE

PROCEDE DE LA COMBUSTIÓN DE 

LOS COMBUSTIBLES FÓSILES 

DEBIDO AL ASUFRE QUE 

CONTIENEN

LLUVIA ÁCIDA: ALTERACIONES DE 

ECOSISTEMAS FORESTALES Y 

ACUÁTICOS.

ENFERMEDADES DE TIPO ALÉRGICO, 

IRRITACIÓN DE OJOS Y VÍAS 

RESPIRATORIAS

COV

COMPUESTOS 

ORGÁNICOS 

VOLÁTILES

GASES DE ESCAPE ORIGINADOS 

POR UNA MALA COMBUSTIÓN O LA 

EVAPORACIÓN DE CARBURANTE

EFECTOS CANCERÍGENOS.

ENFERMEDADES DE TIPO ALÉRGICO

IRRITACIÓN DE OJOS Y VÍAS 

RESPIRATORIAS

MEDIO AMBIENTE: 

PRINCIPALES EMISIONES CONTAMINANTES CAUSADAS POR EL CONSUMO DE ENERGÍA
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ES EL FENÓMENO POR EL CUAL DETERMINADOS GASES DE LA

ATMÓSFERA RETIENEN PARTE DE LA ENERGÍA QUE EL SUELO

EMITE POR HABER SIDO CALENTADO POR LA RADIACIÓN SOLAR.

AFECTA A TODOS LOS CUERPOS PLANETARIOS DOTADOS DE

ATMÓSFERA.

PRINCIPALES PAÍSES EMISORES DE GASES DE EFECTO 

INVERNADERO (GEI):

• ESTADOS UNIDOS (36%)

• UNIÓN EUROPEA (24%)
• FEDERACIÓN RUSA (17%)

• JAPÓN (8,5%)

• CANADÁ (3,3%)

• AUSTRALIA (2,1%)

EFECTO INVERNADERO 
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MARCO LEGAL DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN EL PERÙ

LEY Nº 27345: LEY DE PROMOCIÓN DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA
Artículo 1º.- OBJETO DE LA LEY DECLARASE DE INTERÉS NACIONAL LA
PROMOCIÓN DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA (UEE) PARA ASEGURAR EL
SUMINISTRO DE ENERGÍA, PROTEGER AL CONSUMIDOR, FOMENTAR LA
COMPETITIVIDAD DE LA ECONOMÍA NACIONAL Y REDUCIR EL IMPACTO
AMBIENTAL NEGATIVO DEL USO Y CONSUMO DE LOS ENERGÉTICOS.

DECRETO SUPREMO Nº 053-2007-EM: REGLAMENTO DE LA LEY DE PROMOCIÓN 
DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA
ARTÍCULO 1º.- OBJETO

LA PRESENTE NORMA TIENE POR OBJETO REGLAMENTAR LAS DISPOSICIONES
PARA PROMOVER EL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA EN EL PAÍS CONTENIDAS EN
LA LEY Nº 27345, LEY DE PROMOCIÓN DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA. EL
USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA CONTRIBUYE A ASEGURAR EL SUMINISTRO DE
ENERGÍA, MEJORAR LA COMPETITIVIDAD DEL PAÍS, GENERAR SALDOS
EXPORTABLES DE ENERGÉTICOS, REDUCIR EL IMPACTO AMBIENTAL, PROTEGER
AL CONSUMIDOR Y FORTALECER LA TOMA DE CONCIENCIA EN LA POBLACIÓN
SOBRE LA IMPORTANCIA DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA (UEE).
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DECRETO SUPREMO  Nº 034-2008-EM 

El Peruano Lima, jueves 19 de junio de 2008

• Dictan medidas para el ahorro de energía en el Sector
Público

• Cambio de Fluorescentes modelo T12, los cuales
tienen un consumo de 40 W, por fluorescentes
modelo T8, cuyo consumo es de 36 W.

• Reemplazo de focos de 100 vatios o menos por
fluorescentes compactos o denominados
comúnmente focos ahorradores, que tienen la ventaja
de proporcionar la misma iluminación pero con un
ahorro de más de un 80% de energía;

• Reemplazar balastos electromagnéticos para
lámparas fluorescentes por balastos electrónicos que
implican una mayor inversión, pero un menor
consumo de energía.

• Así como en la disminución de emisiones de Dióxido
de Carbono (CO2) al medio ambiente.
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RESOLUCIÓN MINISTERIAL

Nº 186-2016-MEM/DM -Lima, 16 de mayo de 2016

Aprobar los Criterios para la Elaboración de

Auditorías Energéticas que deberán realizar las

entidades del sector público cuya facturación

mensual por consumo de energía eléctrica sea

mayor a cuatro (04) Unidades Impositivas

Tributarias (UIT), que en Anexo A forma parte

integrante de la presente Resolución Ministerial.

SE BASA EN LA ISO 50001:2011



21

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS PARA LA  

EFICIENCIA ENERGETICA:  

1.- M&T: MONITORING AND TARGETING: MONITOREO Y OBJETIVOS 

 SELECCIONAR LOS CENTROS DE COSTO DE ENERGÌA (CCE)
 INCORPORAR EQUIPOS FALTANTES (KWH, M3, ..).
 DEFINIR ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE MEDICION
 ES DECIR MONITOREAR LAS UNIDADES DE ENERGIA POR UNIDAD

DE PRODUCCION Y EL COSTO DE LOS ENERGETICOS POR UNIDAD
DE PRODUCCIÓN.

 DETERMINAR LOS COSUMOS ESPECIFICOS (CE): KWH/UP; 
M3/UP, GL/UP).

 COSTOS ESPECIFICOS:  US$ /UNIDAD DE PRODUCTO
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Elementos del M&T
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ELEMENTOS DE OPERACIÓN DEL  M&T

ANALISIS DE RESULTADOS DEL

   DIAGNOSTICO ENERGETICO

DIAGNOSTICO ENERGETICO

 (ESQUEMA OPERACIONAL)

SELECCIÓN DE

CENTROS DE

COSTOS

ENERGETICOS

INSTALACION

DE NUEVOS

MEDIDORES O

ADICIONALES

SELECCIONAR

ENERGETICOS DE

MAYORES

CONSUMOS Y

COSTOS

DEFINIR

ESTANDARES

DE CONSUMOS

ENERGÉTICOS

ESTABLCER

METAS DE

CONSUMOS

ENERGÉTICOS

REVISAR Y ACTUALIZAR CUANDO

SEA NECESARIO (POR LO MENOS

UNA VEZ AL AÑO)
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EJEMPLO: CENTROS DE COSTOS DE ENERGÍA; MEDIDORES EXISTENTES Y 

ADICIONALES
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El monitoreo de los consumos de energía puede ser

realizado con:

Medidores simples o sofisticados

Medidores fijos o portátiles

Puede ser con recopilación de datos en forma 

manual o 

automática.
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1. Conformación del Comité de Energía

2. Efectuar un diagnóstico energético

3. Identificación de los Centros de Costos CCE

4. Equipos existentes y equipos adicionales en lugares 

estratégicos

5. Monitoreo de los energéticos en condiciones actuales 

6. Determinación de estándares y metas (1ra fase)

7. Formulación y aplicación de acciones   

8. Monitoreo permanente (con instalacion de equipos de 

medición) incluyendo cambios tecnológicos (2da fase) 

REQUERIMIENTOS PARA SU IMPLEMENTACION
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METODOLOGIA DE ANALISIS Y DETERMINACION DE 

LINEA BASE D ENERGIA 
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CONSUMO ESPECIFICO Y LINEA BASE DE ENERGIA

LBE

LBE- M
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CURVA MONOTONA DE DEMANDA ANUAL DE UNA PLANTA INDUSTRIAL 

Horas al año

360

5956

600

1844

Intervalo de Potencias

[90-100%]Pmáx

[60-90%]Pmáx

[30-60%]Pmáx

[0-30%]Pmáx
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kWh/Tm
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2.- DSM: “DEMAND SIDE MANAGEMENT”:

GESTION DE LA DEMANDA POR EL USUARIO.

ES LA PLANIFICACIÓN E IMPLEMENTACIÓN DE DISTINTAS

MEDIDAS DESTINADAS A MODIFICAR EL PERFIL O DIAGRAMA

DE CARGA DIARIO DE UNA PLANTA O CUALQUIER

ESTABLECIMIENTO.
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ESTRATEGIAS PARA REDUCIR LA DEMANDA
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CONOCIMIENTO PARA UNA BUENA GESTION DE LA DEMANDA: 
CONOCER EL PERFIL DE LA DEMANDA

BLOQUE MW HORA

MAXIMA 5,362.623 19:00

MEDIA 5,151.937 16:00

MINIMA 3,851.519 3:30 

UTILIZACIÓN DE RECURSOS 

ENERGÉTICOS

TIPO MW PARTICIPACIÓN (%)

HIDRO 2,911.067 54.28%

CARBÓN 136.014 2.54%

GAS 2,184.499 40.74%

DIESEL 0.000 0.00%

RESIDUAL 0.000 0.00%

RENOVABLE 131.043 2.44%

TOTAL 5,362.623 100.00%
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DEMANDAS REGISTRADAS EN EL DIA QUE OCURRIO 

LA DEMANDA MAXIMA JULIO 2018

BLOQUE HORARIO FECHA HORA
SEIN 

MW

MAXIMA 2018-07-09 20:00 6.442,682

MEDIA 2018-07-09 16:15 6.246,170

MINIMA 2018-07-09 03:15 4.669,154
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MAXIMA DEMANDA SEIN REGISTRADA DEL:

1 AL 4 DE AGOSTO DE 2018

MAXIMA DEMANDA DIARIA



41

DIAGRAMA DE CARGA DIARIO DE LA PLANTA  

MAXIMA DEMNDA DEL DÌA HFP  
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HP 
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HFP
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MAXIMA DEMANDA DEL DÌA HP  
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RESULTADOS DE APLICAR EL DSM
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REDUCCION DE COSTOS EN LA PLANTA INDUSTRIAL POR CONTROL DE CT

E.A.F.P E.A.H.P HFP HP

 Uso de 

Redes de 

Distrib

Generacion

ene-08 348884.8 70295 949 936.8 952.6 949.6 130 0.57 H.P 28439.08 93513.50

Precio 0.1058 0.1376 10.1863 19.73

feb-08 386912.4 82700.4 1108 1081.6 1031.8 1108 125 0.60 H.P 32145.73 103479.00

Precio 0.105 0.1356 10.2179 19.50

mar-08 449054.8 96575.8 1268 1196.8 1188 1268 120 0.63 H.P 36842.00 120590.50

Precio 0.1049 0.1355 10.22 19.48

abr-08 383428.4 79193.8 1241 1100.8 1254.8 1241.6 130 0.49 F.P 27067.58 97752.00

Precio 0.1049 0.1355 10.4 11.29
may-08 221751 30492.6 731 507.2 1254.8 731.2 130 0.32 F.P 19956.46 56709.00

Precio 0.0966 0.1259 10.43 9.394

jun-08 169244.4 19741.6 570.4 338.8 1254.8 570.4 125 0.28 F.P 18471.68 46708.50

Precio 0.0966 0.1254 10.486 9.316

jul-08 182879.6 21734 584.8 396.8 1254.8 584.8 125 0.30 F.P 18873.29 49189.00

Precio 0.0965 0.1257 10.6545 9.412

ago-08 119448.2 15912.2 528 343.2 1254.8 528 125 0.24 F.P 18231.57 39901.50

Precio 0.0987 0.1273 10.7472 8.989

Set- 08 194246.8 23895.8 792 467.2 1016.8 792 130 0.23 F.P 18269.14 48588.00

Precio 0.0902 0.1187 10.9203 9.047

oct-08 301175.6 45537 939.2 715.2 865.6 939.2 130 0.37 F.P 18841.48 67663.00

Precio 0.0972 0.1282 11.0713 9.858

nov-08 336065.4 49338.6 1064 809.6 1001.6 1064 120 0.39 F.P 21730.48 87152.50

Precio 0.1237 0.1578 11.162 9.916

dic-08 316293.8 47010.8 893 487.2 1001.6 893.6 125 0.42 F.P 19979.89 82825.00

Precio 0.1237 0.1571 11.1863 9.821

894071.50

CARGOS PRINCIPALES DE LA TARIFA MT3

Total de 

Factura x 

Mes (S/.)

MES
T.H.P Mes 

(Horas)

Calificacion 

Tarifaria C.T

Costos de 

Potencia 

(S/.)

ENERGIA(KWH)
POTENCIAS 

LEIDAS(Kw)

POTENCIAS 

FACTURADAS (Kw)

FACTURACION DE UN AÑO 
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OTROS CONOCIMIENTOS PARA UNA BUENA GESTION 

DE ENERGÌA:

A) COSTO DE INVERSIÓN Y OPERACIÓN DE UN MOTOR 

ELÉCTRICO

Una decisión inteligente a la hora de la compra

producirá beneficios por un largo período

OPERACIÓN  90 – 95 %

INVERSIÓN  5 – 10 %
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EL COSTO ANUAL POR CONSUMO DE ENERGÍA 

ESTÁ DADO POR:

(HP)(FC)(0,746)(T)(CM)

COSTO DE ENERGÍA AL AÑO=   ------------------------------

EFICIENCIA DEL MOTOR

DONDE:

HP= POTENCIA DEL MOTOR

FC= FACTOR DE CARGA

T=HORAS DE OPERACIÓN AL AÑO

CM= COSTO MEDIO DE LA ENERGIA (SEGÚN TARIFA)
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Los Costos de Energía en Motores se incrementa 

con el Tamaño y el Tiempo de Operación

(Motores PreEPAct 1992  10-500 hp)

COSTOS DE ENERGÍA EN MOTORES DEPENDIENDO 

DEL TAMAÑO Y HORAS DE OPERACIÓN AL AÑO 
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Los Motores Premium Reducen los Costos de Energía

(NEMA Premium vs. Pre-EPAct 1992 de Menor Eficiencia)

AHORROS AL AÑO POR USO DE MOTORES NEMA PREMIUM
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PASO3: FORMULA PARA LOS CÁLCULOS

S = Ahorro Anual (US$) 

P = Potencia del motor (KW).

CEA = Costo Medio de Energía Eléctrica (US$/kWh).

T = Horas de operación al año.

E1=Eficiencia del motor estándar (M1=Motor de Eficiencia Estándar)

E2=Eficiencia del motor de alta eficiencia (M2=Motor de Alta 

Eficiencia).





























21 E

100

E

100
PxCEAxTxS

Los ahorros son determinados a partir del análisis de

comparación en base a costos por concepto de energía,

potencia eléctrica y horas de operación al año.
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CO STO S O PERATIVO S  DE MO TO RES   VS  EFICIENCIA
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CO STO S O PERATIVO S  DE MO TO RES   VS  EFICIENCIA
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CACULO DEL RENDIMIENTO DE MOTORES TRIFÁSICOS  

SEGÚN Estándar IEEE-112 

1) MÉTODO DEL DESLIZAMIENTO 

1.-  DATOS DE PLACA

A) POTENCIA (KW)(NOMINAL) 75

B) VOLTAJE  (440/220) 440

C) AMPERIOS  (91/182) 91

D) VELOCIDAD NOMINAL 1175

E) VELOCIDAD (SINCRONA) 6POLOS 1200

E1) EFICIENCIA NOMINAL 88.5

F)  DESLIZAMIENTO NOMINAL S1 (E-D) 25
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2.- VALORES MEDIDOS:

G) VOLTAJE PROMEDIO (24 HORAS) 445

H) AMPERIOS PROMEDIO (24 HORAS) 75

j) POTENCIA PROMEDIO (ENTRADA) (24 HR) 46

K) VELOCIDAD DE TRABAJO (PROMEDIO) 1184

L) HORAS DE OPERACION AL AÑO 8000

M) Precio Promedio de energia $/kWh 0.05
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3.- RESULTADOS

N) DESLIZAMIENTO S2 (E-K) 16

P) Factor de carga  (S1/S2= N/F)*100% 64

Q) POTENCIA EN HP DE SALIDA (A)(P)/(100%) 48

R) kW DE SALIDA (Q)(0.746) 35.81

S)EFICIENCIA EN OPERACION % (R/J)*(100) 77.843

T) kVA DE INGRESO(G)(H)(1.732)/(1000) 57.81

U)FACTOR DE POTENCIA(J)/(T)*(100%) 79.58

V) PERDIDAS kW (J-R) 10.19

W) COSTO DE OPERACION AL AÑO (J)(L)(M)$ 18400

X) COSTO DE PERDIDAS (V)(L)(M) POR AÑO 4077

EEF  ----OBJETIVO(NTP399-450 20002) 94.1

Y ) AHORRO ANUAL (R)(L)(M)(100/S-100/EFF) 3179

Z ) COSTO DE REEMPLAZO DEL MOTOR 8500

 >>>>>>>>>> PAYBACK,AÑOS, (Z)/(Y) 2.67
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2 .- MÉTODO EFICIENCIA AJUSTADA:
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PRINCIPALES BENEFICIOS DE LA ISO 50001 

1. PERMITE MEJORAR EL RENDIMIENTO ENERGÉTICO DE LA

EMPRESA.

2. PROPORCIONA IMPORTANTÍSIMOS BENEFICIOS ECONÓMICOS,

EVIDENTEMENTE DEBIDO AL AHORRO QUE EN CUESTIÓN DE

CONSUMO ENERGÉTICO SE PRODUCE DESDE EL MISMO

MOMENTO DE SU IMPLANTACIÓN.

3. MEJORA LA COMPETITIVIDAD DE TU EMPRESA Y SERÁ

RECONOCIDA A NIVEL INTERNACIONAL.

4. CONTRIBUYE A LA CONSERVACIÓN DEL MEDIO AMBIENTE Y

CONTRIBUIR A LA LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMÁTICO.

5. MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LA EMPRESA, NO HAY

DUDA QUE ES IMPORTANTE SABER EL AHORRO QUE SE

CONSIGUE TRAS SU IMPLANTACIÓN.

VER CASOS EXITOSOS EN EL MUNDO
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ISO ES LA ORGANIZACIÓN INTERNACIONAL DE
NORMALIZACIÓN.

ISO 50001 ESTABLECE UN MARCO PARA PLANTAS E
INSTALACIONES PARA GESTIONAR EL CONSUMO DE
ENERGÍA, DETERMINAR LA LINEA BASE DE ENERGIA LBE
Y LOS INDICADORES .
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ISO 50001: AGOSTO DE 2011

LA ISO “ORGANIZACIÓN INTERNACIONAL PARA LA

ESTANDARIZACIÓN” ESTABLECE LOS REQUISITOS PARA EL

ESTABLECIMIENTO DE UN SISTEMA DE GESTIÓN DE

ENERGÍA. ESTA NORMATIVA ES DE APLICACIÓN PARA TODO

TIPO DE EMPRESAS Y ORGANIZACIONES, GRANDES O

PEQUEÑAS, TANTO DEL ÁMBITO PÚBLICO O PRIVADO, BIEN

SE DEDIQUEN A LA PROVISIÓN DE SERVICIOS O A LA

MANUFACTURA DE DIFERENTES PRODUCTOS.

http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Gesti%C3%B3n_de_energ%C3%ADa&action=edit&redlink=1
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ALCANCES DE ISO 50001.

ESPECIFICA LOS REQUERIMIENTOS APLICABLES AL

SUMINISTRO, USOS Y CONSUMO DE ENERGÍA,

INCLUIDAS LAS MEDICIONES, DOCUMENTACIÓN,

INFORMES, DISEÑO Y PRÁCTICAS DE ADQUISICIÓN

DE EQUIPOS, SISTEMAS, PROCESOS Y PERSONAL

QUE UTILIZAN ENERGÍA.

ES APLICABLE A TODAS LAS ORGANIZACIONES

INCORPORA SUSTENTABILIDAD A LA EFICIENCIA

ENERGÉTICA.
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OBJETIVOS DE LA NORMA ISO 50001: 

 AYUDAR A LAS ORGANIZACIONES EN LA MEJORA DE LA

EFICIENCIA ENERGÉTICA, EL USO Y CONSUMO DE ENERGÍA.

 CREAR LA TRANSPARENCIA Y FACILITAR LA COMUNICACIÓN

SOBRE LA GESTIÓN DE LOS RECURSOS ENERGÉTICOS.

 PROMOVER LAS PRÁCTICAS ÓPTIMAS DE GESTIÓN DE ENERGÍA Y

LOS COMPORTAMIENTOS.

 AYUDAR A LAS COMPAÑÍAS A EVALUAR Y DAR PRIORIDAD A LA

APLICACIÓN DE LAS NUEVAS TECNOLOGÍAS DE EFICIENCIA

ENERGÉTICA.

 PROPORCIONAR UN MARCO PARA PROMOVER LA EFICIENCIA

ENERGÉTICA EN TODA LA CADENA DE SUMINISTRO.

 FACILITAR LA MEJORA DE GESTIÓN DE ENERGÍA PARA LOS

PROYECTOS DE REDUCCIÓN DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO

INVERNADERO CO2.

 APORTAR UNA REDUCCIÓN EN LOS COSTOS RELACIONADOS AL

CONSUMO ENERGÉTICO.
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Metodología 

 

 

Círculo de Deming. 

El estándar ISO 50001 se basa en la metodología Plan-Do-Check-Act (Planificar-Hacer-Verificar-Actuar), también 

conocido como PDCA o Círculo de Deming. 
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Sistemas Integrados de Gestión Energética –SIGE.

Las organizaciones necesitan lograr sus fines haciendo

uso eficaz y eficiente de los recursos o medios para

alcanzar sus objetivos

Estos medios incluye:

Estructura organizacionales

Planificación

Responsabilidades

Procesos

Recursos
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GESTION INTEGRAL  

Indicadores 

Energéticos

GESTION 

DE 

ENERGIA

Industrias

otros

ISO 50001
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LA NORMA ISO 50001, ADEMÁS DEL ESQUEMA CONCEPTUAL DE MEJORAMIENTO 

CONTINUO APLICADO A LA GESTIÓN DE LA ENERGÍA  INCORPORA UN DIAGRAMA 

CONCEPTUAL DEL PROCESO DE PLANIFICACIÓN ENERGÉTICA

IDE(s): INDICADORES DE ENERGIA 
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Acciones de eficiencia 

Medición de energía y 
creación de históricos 

Comparación  de Línea
Base (dos periodos)

Explicación desviaciones: 
Verificación de indicadores

•  Nivel de Producción 

Determinación Línea Base 

• Identificación de pérdidas

ESTRATEGIA GESTION DE LA ENERGIA  
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AUDITORIA ENERGÉTICA BASADO EN ISO 50001

LA AUDITORÍA DEL SISTEMA DE GESTIÓN DE ENERGÍA, PRODUCIRÁ UNA

REVISIÓN DE LA FORMA PRODUCTIVA DE LA EMPRESA.

LOS TRABAJOS SE REALIZARÁN SIGUIENDO LOS LINEAMIENTOS

DE LA ISO 50001, MEDIANTE LA IMPLEMENTACIÓN DEL SISTEMA

M&T "MONITOREO Y FIJACIÓN DE METAS" Y EL DSM

“ADMINISTRACIÓN DE LA DEMANDA POR EL USUARIO”

LA ISO 50001 ESTABLECE UN MARCO PARA QUE LAS PLANTAS

INDUSTRIALES GESTIONEN Y CONTROLEN LA ENERGÍA.

La adopción de ISO 50001 será impulsada por empresas que

busquen una respuesta reconocida internacionalmente para:

 Programas de sustentabilidad corporativa

 Iniciativas de reducción de costos

 Demandas creadas en la cadena de suministro de fabricación

 Topes nacionales futuros y programas comerciales; impuestos

sobre el carbono y la energía; aumento del valor de mercado de

la “fabricación verde” por tanto reducción de la huella de

carbono.
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MÁS BENEFICIOS DE ISO 50001
 Se puede integrar fácilmente en un sistema de gestión existente.

 Los flujos de energía se vuelven transparentes.

 Conlleva una mejora continua de la eficiencia energética por

medio del monitoreo continuo de los flujos de energía

 Ayuda a evaluar el diseño y las prácticas de contratación, ya que

se relacionan con el rendimiento energético.

 Identifica el ahorro potencial de energía a través del análisis de

datos.

 Genera fortaleza en la empresa; los procesos eficaces

proporcionan ventajas competitivas.

 Sensibilización de los empleados hacia la eficiencia energética y

el cuidado de los recursos.

 Ayuda con el cumplimiento de los requisitos legales.

 Estimula la modernización de las compañías abriendo nuevas

oportunidades de negocio.
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ISO 50001 Y EL COMERCIO

Todo indica que ISO 50001 tendrá un impacto aún mayor que 

ISO 9001 sobre el comercio internacional.

La ISO 50001 es impulsada por: EE.UU, Canadá,  La UE, Japón, 

Corea, China, Brasil e India.
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BENEFICIOS DE LA ISO 50001 Y EL COMERCIO Y LA INDUSTRIA

3M PARTICIPÓ EN EL DESARROLLO DE ISO 50001, CONVIRTIÉNDOSE EN UNO DE LOS

PRIMEROS EN ADOPTAR. A FINES DE 2015, SE IMPLEMENTÓ EN 18 PLANTAS DE

FABRICACIÓN.

LAS PLANTAS CERTIFICADAS LOGRARON AHORROS QUE, EN PROMEDIO, SON UN 62%

MAYORES QUE INSTALACIONES SIMILARES. PARA 2015, LAS INSTALACIONES CON

CERTIFICACIÓN ISO 50001 HABÍAN LOGRADO UNA MEJORA COLECTIVA EN LA INTENSIDAD

ENERGÉTICA DEL 10,5%.

SCHNEIDER ELECTRIC TRAS EL ESTABLECIMIENTO DE ISO 50001 Y SEP, CERTIFICÒ 20 DE SUS

PLANTAS DE AMÉRICA DEL NORTE. COMO SE MUESTRA EN EL SIGUIENTE GRÁFICO, LOS

RESULTADOS INDICAN QUE ESTAS 20 INSTALACIONES HAN EXPERIMENTADO UNA MEJORA

DEL 65% EN EL AHORRO EN COMPARACIÓN CON LOS SITIOS NO CERTIFICADOS EN LOS

ÚLTIMOS 4 AÑOS. EN GENERAL.

OFFICE OF ENERGY EFFICIENCY & RENEWABLE 

ENERGY

SEP: SUPERIOR ENERGY PERFORMANCE

http://links.govdelivery.com/track?type=click&enid=ZWFzPTEmbWFpbGluZ2lkPTIwMTYwNjA5LjYwMTAyNjUxJm1lc3NhZ2VpZD1NREItUFJELUJVTC0yMDE2MDYwOS42MDEwMjY1MSZkYXRhYmFzZWlkPTEwMDEmc2VyaWFsPTE3NzEzMjE1JmVtYWlsaWQ9Z2VyZW5jaWFAY2VueXRlYy5jb20mdXNlcmlkPWdlcmVuY2lhQGNlbnl0ZWMuY29tJmZsPSZleHRyYT1NdWx0aXZhcmlhdGVJZD0mJiY=&&&100&&&http://energy.gov/
http://links.govdelivery.com/track?type=click&enid=ZWFzPTEmbWFpbGluZ2lkPTIwMTYwNjA5LjYwMTAyNjUxJm1lc3NhZ2VpZD1NREItUFJELUJVTC0yMDE2MDYwOS42MDEwMjY1MSZkYXRhYmFzZWlkPTEwMDEmc2VyaWFsPTE3NzEzMjE1JmVtYWlsaWQ9Z2VyZW5jaWFAY2VueXRlYy5jb20mdXNlcmlkPWdlcmVuY2lhQGNlbnl0ZWMuY29tJmZsPSZleHRyYT1NdWx0aXZhcmlhdGVJZD0mJiY=&&&100&&&http://energy.gov/
http://links.govdelivery.com/track?type=click&enid=ZWFzPTEmbWFpbGluZ2lkPTIwMTYwNjA5LjYwMTAyNjUxJm1lc3NhZ2VpZD1NREItUFJELUJVTC0yMDE2MDYwOS42MDEwMjY1MSZkYXRhYmFzZWlkPTEwMDEmc2VyaWFsPTE3NzEzMjE1JmVtYWlsaWQ9Z2VyZW5jaWFAY2VueXRlYy5jb20mdXNlcmlkPWdlcmVuY2lhQGNlbnl0ZWMuY29tJmZsPSZleHRyYT1NdWx0aXZhcmlhdGVJZD0mJiY=&&&101&&&http://eere.energy.gov


79



80

LAS PRIMERAS CINCO ORGANIZACIONES EN ADOPTAR LA 

NORMA ISO 50001 FUERON: 

 DELTA ELECTRONICS EN CHINA.

 SCHNEIDER ELECTRIC DE FRANCIA.

 INDIA DAHANU.

 FABRICANTE DE TV LCD AU OPTRONICS CORP DE TAIWAN

 MUNICIPIO AUSTRÍACO DE BAD EISENKAPPEL.

REPORTAN GANANCIAS POR LA IMPLEMENTACIÓN DE LA ISO 

50001.

1. HAN LOGRADO REDUCCIONES SIGNIFICATIVAS EN: 

CONSUMO DE ENERGÍA.

2. REDUCCION DE LAS EMISIONES DE CARBONO CO2.

3. REDUCCION LOS COSTOS DE ENERGÍA.
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● Delta Electronics – China

“Con la implementación de ISO 50001, SGE, en la región de 

Dongguan, y la capacidad de producción entre enero y mayo de 

2013,  lograron reducir el consumo de energía en 10.51 millones 

de KWH, en comparación con el mismo período en 2012. Esto es 

equivalente a una reducción de 10.200 toneladas de emisiones de 

carbono CO2 y un ahorro de 8 millones de YUAN. Tasa de 

cambio: 1 Yuan Chino = 0,15731 Dólar americano : el ahorro 

equivale a 1.26 millones de Dólares ”
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● Schneider Electric – Francia

“Se trata de una norma internacional, por lo que se puede 

implementar en todas nuestras instalaciones  en Francia  y en las  

instalaciones de nuestros clientes en todo el mundo.

También se puede integrar fácilmente con otras normas ISO como 

ISO 14001. Alrededor del 90% de nuestras instalaciones en todo el 

mundo están certificada según ISO 14001.”
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● Estación de Energía Dahanu – India

La planta ha llevado a cabo una serie de inversiones focalizadas desde 

marzo de 2010, que, ayudadas por las nuevas organizaciones basadas 

en sistema de gestión de energía ISO 50 001:2011, espera obtener un 

ahorro anual de alrededor de INR 96,4 millones por la elevada 

eficiencia y la gestión energética : Tasa de cambio: 1 Dólar

americano = 55,36633 Rupia Hindú ; equivale a 1,74 millones de 

Dólares Americanos 

AU Optronics – Taiwán, Provincia de China

Se espera que la implementación de ISO 50001 ayude a alcanzar a 

AUOptronics el 10% de ahorro de energía en la planta el año 2013, 

ahorraría un estimado de 55 millones de kWh de electricidad y 

reducirá las emisiones de carbono en 35 000 toneladas de CO2. 
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Municipio de Bad Eisenkappel – Austria

Con la implementación de la ISO 50001: Durante el primer año, se 

espera que el consumo de energía eléctrica disminuya en casi un 25% 

en la planta de aguas residuales y reducir el consumo energético en 86 

000 kWh, equivalente a 16000 euros.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 REALIZAR UNA AUDITORIA ENERGETICA PARA DETERMINAR LA LINEA

BASE DE ENERGIA DE LA PLANTA INDUSTRIAL.

 IDENTIFICAR MEJORAS PARA LA REDUCCION DE LA DEMANDA Y AHORRO

DE ENERGÍA.

 IMPLEMENTAR LA ISO 50001 Y LAS HERRAMIENTAS DE GESTION: M&T Y

EL DSM.

 REVISAR EL CONTRATO DE ENERGIA Y EVALUAR LA OPCIÓN TARIFARIA

DE FACTURACIÓN ELÉCTRICA.

 MONITOREO Y ACTUACIÓN SOBRE LOS CONSUMOS ESPECIFICOS: DIARIO,

SEMANAL Y MENSUAL.

 MONITOREO Y CONTROL DEL COSTO MEDIO DE ENERGIA

 GESTION DEL MANTENIMIENTO Y CONTROL DE INDICADORES DE

MANTENIMIENTO.

 REEMPLAZO DE MOTORES DE BAJA EFICIENCIA POR LOS DE EFICIENCIA

PREMIUM.

 CAMBIO EN LOS SISTEMAS DE ILUMINACIÓN.

 EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO EFICIENTES.

 EQUIPOS DE REFRIGERCACION EFICIENTES , ETC.

 INCORPORAR VARIADORES DE VELOCIDAD Y ARRANCADORES DE ESTADO

SOLIDO EN LOS MOTORES QUE LO REQUIERAN
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